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Abschlussbericht und
Sachlicher Verwendungsnachweis
Projektverlauf 2005 und 2006

Hinweis: Dieser Abschlu3bericht liegt ebenfalls in digitaler Form
auf optischem Datentrager vor. Die hier im HTML, PDF und MPG4
vorliegenden Text- und Videodateien kbnnen komfortabel mittels
Hyperlinks angesteuert werden und erleichtern somit wesentlich
das Lesen der umfangreichen Projektbeschreibung

1 Zusammenfassung - Abstract

Inhalt des Projektvorhabens war es festzustellen, ob
durch den Einsatz spezieller optischer Sehhilfen, techni-
schen Fahrassistenzsystemen und problem-spezifischer
Schulungen die Fahrsicherheit bei sehbeeintrachtigten
Menschen insoweit erhéht werden kann, damit diese zum
sicheren FlUhren eines Kraftfahrzeuges beféahigt werden,
bzw. diese Fahigkeit erhalten kbnnen. Da vor dem Hinter-
grund der demographischen und epidemiologischer Ent-
wicklung zu erwarten ist, dass mittel —und langfristig in
zunehmenden Mafle Menschen alters- und/oder krank-
heitsbedingt an Seheinschrankungen leiden werden, sol-
len die Ergebnisse dieses Projektes dazu beitragen durch
die Erhaltung der persoénlichen Mobilitat, die Teilhabe die-
ser Menschen am sozialen und beruflichen Leben zu ver-
bessern.

Das Projekt konnte innerhalb des geplanten Zeit- und
Budgetrahmens durchgefihrt werden.

Wahrend des Projektzeitraumes wurden drei Screening-
Verfahren zur Ermittlung geeigneter Probanden entwickelt
und durchgefuhrt.

Aus insgesamt 14 Bewerbern, die als mdgliche Teilneh-
mer in die engere Auswahl gelangten, wurden mittels der
entwickelten Screeningverfahren im BFW Halle vier, im
BFW Dduren drei Teilnehmer flr die praktische Fahraus-
bildung ausgewahlt. Nach individueller Anpassung der
Fernrohrbrillen erfolgte das mindestens 4- stindige Seh-
training zum effektiven und sicheren Gebrauch dieser
Sehhilfen im StralRenverkehr. Gleichzeitig hierzu erfolgte
die Ausbildung der beteiligten Fahrlehrer.
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Abschlie3end erfolgte mit den sieben ausgewahlten Teil-
nehmern in den Standorten Halle und Diren die prakti-
sche Fahrausbildung mit je 12 Fahrstunden je Teilneh-
mer. Wahrend dieser Fahrausbildung wurde die Effektivi-
tat der Fernrohrbrillen in Verbindung mit technischen As-
sistenzsystemen wie Navigation, Abstandshaltesystem,
Tempomat und Einparkassistenz hinsichtlich ihrer kom-
pensatorischen Einsatzmdglichkeiten eingesetzt. Durch-
gefihrt wurden dabei ausnahmslos Tagfahrten, um zu-
satzliche Erschwerungen auszuschliel3en.

Alle Teilnehmer konnten die Fahrausbildung erfolgreich
abschlieBen. Wahrend keiner der durchgefuhrten Fahr-
stunden kam es bei den Teilnehmern zu sicherheitsge-
fahrdenden Situationen oder zu signifikanten Leistungsun-
terschieden zu norm-sichtigen Fahrschulern.

Die Ergebnisse dieses Projektes lassen darauf schlief3en,
dass der fokussierte Teilnehmerkreis bei entsprechender
technischer Ausstattung des KFZ sowie individuell ange-
passter Fernrohrbrille nach zielgruppenorientierter Zu-
satzschulung zum sicheren Fuhren eines KFZ (bei Tage)
ausgebildet werden koénnen. Als Schlisselelement hierzu
gilt allerdings die Fernrohrbrille als zentrales Hilfsmittel.
Somit ist durch die verantwortlichen Behdrden zu klaren,
ob derartige Brillen in Verbindung mit einem entsprechen-
den Training als Sehhilfen fir den Stral3enverkehr zuge-
lassen werden.

2 Projektverlauf

Die Arbeit im Projekt PRIAMOS wurde fristgerecht am 1. Oktober 2005 be-
gonnen und am 30. September 2006 abgeschlossen.

In der ersten Phase des Projektes lag ein Schwerpunkt in der Auswertung
der Erfahrungen mit sehbehinderten Autofahrern in den USA und den Nie-
derlanden sowie deren Transferierbarkeit auf deutsche Verhaltnisse. Ein
weiteres Ziel dieser Recherche war es, herauszufinden, ob neben dem Ein-
satz spezieller Fernrohrbrillen, so genannter ,Bioptics®, zusatzliche Aspekte,
wie die Nutzung von Fahrerassistenzsystemen bzw. besondere Schulungen
der Fahrlehrer das Flhren eines Kraftfahrzeuges fir sehbehinderte Men-
schen erleichtern kénnen. Hier wurde vor allem in Zusammenarbeit des In-
stitut fur Kraftfahrwesen mit den im Projekt beteiligten Mitarbeitern der
DaimlerChrysler AG, die mogliche Konfiguration fur die im Projekt einzuset-
zenden Fahrschulfahrzeuge abgesprochen.

Um den Wissenschaftlern beider Institute die Symptomatik der im Projekt
thematisierten Seheinschrankungen sowie die Funktionsweise und Maog-
lichkeiten der Fernrohrbrillen zu verdeutlichen, wurde im Fahrsimulator des
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ika der RWTH in Aachen eine dreistiindige Einweisung mit Simulationsbril-
len durchgefuhrt.

Weitere Schwerpunkte waren erste Entwurfe zur Entwicklung der verschie-
denen Screenings und des Curriculums fur Fahrlehrer und Teilnehmer. In
dieser Phase standen in allen Arbeitsgruppen zunachst folgende Uberle-
gungen und Fragen im Vordergrund:

Welche optischen und technischen Hilfen, die die Fahrsicher-
heit erhdhen, gibt es zurzeit bzw. in naher Zukunft?

Der Einsatz welcher dieser Hilfen ist flr einen sehbehinderten
Menschen notwendig bzw. sinnvoll?

Welche zusatzlichen Strategien, z. B. Konzentrationstraining,
Routenplanung oder Fahrmanagement kdnnen einen sehbe-
hinderten Fahrzeugflhrer unterstiitzen und somit die Fahrwei-
se sicherer machen?

Wie grol} ist der Einfluss der Tagessehscharfe des sehbeein-
trachtigten Autofahrers auf seine Fahrweise?

Welche Bedeutung hat die Blendempfindlichkeit und wie kann
sie gemindert werden?

Wie verhalt sich ein sehbehinderter Autofahrer in der Damme-
rung oder bei Nacht?

In welchen Situationen im Stralenverkehr ist ein einge-
schranktes Gesichtsfeld besonders kritisch?

Worauf muss beim Fahren mit optischen Hilfsmitteln oder
technischen Hilfen geachtet werden?

Wie konnen Fahrlehrer fur die besondere Problematik sehbe-
hinderter Fahrer sensibilisiert werden?

Welche speziellen Kenntnisse sind fur die Schulung sehbe-
hinderter Fahrer notwendig?

Welche Besonderheiten der Wahrnehmung und Motorik sehbehinderter
Menschen sind fur eine Schulung durch Fahrlehrer wichtig?

Auf der Grundlage dieser Uberlegungen wurden die Eckdaten fur die ver-
schiedenen Curricula festgelegt.

So wurden zur Teilnahme an dem Pilotkurs nur Probanden ausgewahlt,

deren Augenbefund seit sechs Monaten stabil ist und die Pro-
gnose ebenfalls,

deren binokulare (beidaugige) Sehscharfe uber 0,25 liegt,

die keine Gesichtsfeldeinschrankungen unter 120° aufweisen

keine absoluten Skotome im zentralen Sehbereich haben soll-
ten und

die bei Dammerung noch Kontraste von 1:23 sehen.

Im Rahmen des medizinisch-optometrischen Screenings wurden diese
Werte von Augenarzten und Orthoptisten ermittelt. Des Weiteren wurde
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festgelegt, dass alle Testpersonen im Besitz einer Fahrerlaubnis sein soll-
ten und eine mindestens funfjdhrige Fahrpraxis nachweisen kdonnen. Dies
erschien aufgrund der nur einjahrigen Projektdauer sinnvoll. Hierdurch soll-
te vermieden werden, dass die dann erforderliche Zeit zur Einlbung der
fahrzeugtechnischen Bedienungsablaufe, zu Lasten der Erprobungsphase
mit den Fahrassistenzsystemen und der Fernrohrbrille flhrt.

Im psychologischen Screening wurden mit verschiedenen Testverfahren die
entscheidenden verkehrspsychologischen Funktionsbereiche, die fur die
Fahreignung relevant sind, Uberpruft. Die psychologisch relevanten Merk-
male, die getestet wurden, sind:

Aufmerksamkeit,
Reaktionsfahigkeit und Motorik,
Visuelle Wahrnehmung,
Personlichkeit und Intelligenz.

Die Entwicklung der Screenings und des Curriculums und der Lehrunterla-
gen fur die Fahrlehrer wurden entsprechend des Projektplanes bis Marz
2006 abgeschlossen.

Die Screenings fanden im Zeitraum von April bis Mai 2006 statt. Das opto-
metrisch-medizinischen Screening wurde in Verantwortung beider Berufs-
forderungswerke durch niedergelassene Facharzte und Mitarbeiter durch-
gefuhrt. Das Psychologische Screening wurde durch Mitarbeiter des ifp in
beiden BFW Standorten mit den Kandidaten der engeren Auswahl durchge-
fuhrt. Das fahrtechnische Screening wurde auf der Teststrecke des ika der
RWTH in Aachen durchgefuhrt.

Die Ausbildung der Fahrlehrer fand im Juni 2006 statt. Das Sehtraining mit
den individuell fur die sieben ausgewahlten Teilnehmer gefertigten Fern-
rohrbrillen wurde im Mai begonnen und bis zum Beginn des Fahrtrainings
abgeschlossen.

Die praktische Fahrausbildung der sieben Teilnehmer fand im Zeitraum
vom 24. Juni bis 20. Juli 2006 statt. Dabei erhielten alle Teilnehmer je 12
Fahrstunden & 45 Minuten Dauer. Hierbei wurden ausschlieRlich Tagfahrten
durchgefuhrt, um zusatzliche, optisch bedingte Fehlerquellen und Schwie-
rigkeitsgrade auszuschliel3en.

Als Fahrschulfahrzeuge kamen zwei KFZ der Daimler Benz Mercedes CLS
E Klasse, mit Automatikgetriebe aus dem Pool der Werks-Mietfahrzeuge
der DaimlerChrysler AG zum Einsatz. Da die eingesetzten Fahrassistenz-
systeme in der vorgesehenen Konfiguration ausschliefdlich in Oberklasse-
wagen verbaut werden, wurde auf diese Fahrzeugklasse zuruckgegriffen.

Folgende Fahrassistenzsysteme waren in den eingesetzten Fahrzeugen
vorhanden:

1. Navigationssystem ,Command APS*
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2. Einparkhilfe ,Parktronic”
3. Tempomat ,Cruise Control*
4. Abstandregler ,Distronic* (Nur im KFZ fir Halle)

3 Projektorganisation

Zum Austausch der Projektpartner untereinander und zur Abstimmung des
Projektablaufes fand im Jahr 2005 ein Steuergruppentreffen statt. Es wurde
eine Internetplattform eingerichtet, um den Projektpartnern und mdglichen
assoziierten Partnern ein zusatzliches Gesprachsforum zur Verfugung zu
stellen. Dieses Forum wird von allen Mitgliedern intensiv genutzt. Im Jahr
2006 fanden zwei weitere Steuergruppentreffen zur Koordinierung und
Feinabstimmung des Zeitplanes sowie der inhaltlichen Detailabsprache der
Screenings statt. Zu diesen Steuergruppentreffen wurden u.a. auch Frau
Dr. Albrecht, Herr Dr. Gelau von der Bundesanstalt fur Stralenwesen, so-
wie Herr Prof. Dr. Schrage von ACTO als beratende Experten eingeladen.
Ebenso wurden zum letzten Steuergruppentreffen die niederlandischen
Projektleiter eingeladen. Durch einen Erfahrungsaustausch konnten die An-
forderungen an die Probanden und Fahrlehrer, sowie die Schwerpunkte in
beiden Ausbildungsgruppen prazisiert werden.

Da im Jahre 2006 durch unterschiedliche Urlaubszeiten in den Bundeslan-
dern sich auch unterschiedliche Termingestaltung fur die Durchfuhrung der
Screenings sowie der praktischen Fahrausbildung bedingten, wurde be-
schlossen, die weiteren Steuergruppentreffen per Videokonferenz durchzu-
fuhren und die Kommunikation innerhalb der Projektpartner mittels Yahhoo-
groups Medienplattform online zu organisieren. Dieses Vorgehen bewies
sich als sehr effizient hinsichtlich Kosten- und Zeitersparnis.

4 Offentlichkeitsarbeit

Um das Projekt bei Multiplikatoren, Experten aus den verschiedensten Be-
reichen (Verkehr, Augenmedizin, Versicherung, Hochschule) bekannt zu
machen und um assoziierte Partner aus den unterschiedlichen Fachgebie-
ten zu gewinnen, wurde eine Informationsbroschure (Abbildung 2) erstellt.

Bei einrichtungsinternen und externen Veranstaltungen wurden Inhalte und
Ziele von PRIAMOS vorgestellt.

Insgesamt zeigte die Offentlichkeitsarbeit, dass das Projektthema bei den
unterschiedlichsten Gruppen auf grofes Interesse und betrachtliche Zu-
stimmung stie. So sind bereits Vertreter des Aachener Centrums fur
Technologietransfer in der Ophthalmologie, der Bundsanstalt fur Stral3en-
wesen, der VW-Universitat und VISIO - eine Einrichtung fur sehbehinderte
Menschen in den Niederlanden - Mitglieder der Internetplattform.

Das Projekt PRIAMOS wurde im Rahmen einer Posterprasentation auf der
Fachtagung ,Berufliche Reha forscht” (Abbildung 3 ) vom 8. bis 9. Novem-
ber 2005 in Kdln vorgestellt.
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Um die Ziele und Inhalte des Projektes in angemessener Form zu prasen-
tieren, wurde eine Broschure entworfen und kostengunstig gedruckt (siehe
Abbildung 2). Diese Broschire wurde an potentielle Multiplikatoren und Ver-
treter der Zielgruppe versandt. Auf der Fachmesse ,SightCity“ in Frankfurt
wurde das Projekt vom 17. bis 19. Mai 2006 ausflhrlich vorgestelit.

Im August und September 2006 wurde das Projekt von einem Filmteam des
WDR besucht und ein dreiminttiger Beitrag fur das WDR Lokalfernsehen
gedreht. Dieser Beitrag wurde im September unter der Beitragsreihe ,WDR
Regionalzeit” im Regionalsendebereich des WDR ausgestrahlt. Gleichzeitig
erfolgte eine Ausstrahlung in unterschiedlichen ARD Horfunkprogrammen.

Eine personliche Prasentation des Projektes erfolgte am 9. Marz 2006 beim
ADAC NRW in KaéIn.

Am 16. Marz 2006 wurde das abgeschlossene Projekt und die erzielten
Projektergebnisse dem parlamentarischen Staatssekretar im Bundesmini-
sterium fur Bildung und Forschung, Herrn Thomas Rachel, vorgestellt.

Vom 26. bis 27. Marz 2007 wurde das Projekt auf den ,Verkehrstagen
2007 in Wuppertal mittels Poster- und Videoprasentation auf einem Mes-
sestand prasentiert.

"“’" &l

= BRY

Abbildung 1 Messestand Verkehrstage

Diese auf Multiplikatoren und Fachpublikum ausgerichtete Projektdarstel-
lungen, bewiesen sich als wesentlich effektiver als eine im BFW durchge-
fuhrte Informationsveranstaltung, da hier sowohl quantitativ als auch quali-
tativ ein hoherer Wirkungsgrad erreicht werden konnte.

Insgesamt |asst sich feststellen, dass dieses Projekt eine sehr hohe Reso-
nanz seitens der Medien und der potenziellen Zielgruppe erfuhr.
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Projektpartner

Berufsforderungswerk Duren gGmbH (Projektkoordination)
Karl-Amald-Stralle 132-134

52346 Diren BFW
hiip:fwew bfw-dusren.de
Berufsfirderungswerk Halle W

Bugenhagenstrafs 30
0&110 Halle/Zaale
hitp:fwew . bfw-halle.de

RWTH Aachen

Institut fur Psychologie
Jagerstrazse 17

52068 Aachen

hitp:ifwesw psych.orwth-aachen da

IfPe

RWTH Aachen Lpccy BRTNIN Fils
Institut fur Kraffahressen Aschen der RWTH Aachen -L".‘J' m-u
52058 Aachen e .

hitp:ifwenw ika reth-aachen.de

Carl-Zeiss Wision GmbH
Turnsiralle 27

73430 Aalen
hitp:ifwenw zeiss delopto

ZEISX

Mit freundlicher Unterstitzung:
DaimlerChrysler AG
Forschung & Technologis
MMI Konzepts und -Systeme
hitp:/fwww.daimlerchrysler.com

Besuchen Sie auch unsere Homepage:
http:/iwww.projekt-priamos.de

& PRIAMOS Konsartium * Version 1.00 * 05-11

PRojekt-Initiative zur
Auto-MODbilitat von
Menschen mit

S eh €iNschrance,

Dieses Projekt wird gefdrdert vom:

Ministerium fir Gesundheit und Soziale Sicherung

@ PRIAMOS Konsorium * Version 1.00 ° 05-11
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Hintergrund

Cia der Erhalt der physischen Fahriichtigkeit einen wesentlichen Bei-
trag zur sozialen und beruflichen Teilhabe leistet, bedeutet dar Ver-
lust der Fahreraubnis aus gesundheitichen Grinden einen tisfen
Einschnitt in die persanliche Lebensgestaltung der betroffenen Perso-
nen.

Die Movellierung der Fahreraubnisverordnung sieht fir die newen Er-
werber der Fahreraubnis sinen aliersabhangig zu wiederholenden
Sehtest vor. Aufgrund vorliegender Erkenntnisse ber die demogra-
phische Entwicklung unserer Gesellschafisstrukiur und den statisti-
schen Anstieg von Augenkrankheitsn, lasst sich absshen, dass lang-
fristig eine groftere Zahl von Kraftfiahrzeugfihrern ihre Fahrerlaubnis
aus gesundheitlichen Grindzn wverlisren wird. Hierbai stzllf sich je-
doch die Frage, ob nicht auch der Persaonenkreis, der knapp auler-
halb des Grenzhereichs des geltenden Sehtests liegt, unter gewissen
Bedingungsn zum sicheren Flhren eines
Kraftiahrzeuges im Strallenverkehr geeignet
ist. In den Versinigten Staaten von Amerka
nehmen seit mehreren Jahren Menschen mit
Seheinschrankungen sicher als  Kraftfahr-
zeugfuhrer aktiv am Stralenverkehr teil
Durch den Einsatz spezieller Femrohrbrillen
(sog. Bioptics) und einer vorangegangenen
Einfuhrungsaushildung beweist der betroffene Personenkreis, dass
sowohl die Fahrerlaubnisprifung als auch das sichere Flhren eines
Kraftfahrzeuges maglich ist.

In da

begleitetes Pilotprojekt stat. das die Umsetzung der amerikanischen
Ergebnisse auf das niederlandische Verkehrsrecht und die Verhalinis-
se des Stralenverkehrs Gberprift.

Ciurch technische Innovationen im Bereich der augenoptischen Ssh-
hiffen und der diversen, mitllerweile serienref verfigharen Fahrassis-
tenzsystems, sollie Oberprift werden, ob gewisse Formen der Ssh-
einschrinkungsn kompensiert werden konnen.

@ PRIAMCS Womsormum ™ verskan 1.00 ° 0-11
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Die Berufsfdrderungswerke Dlren und Halle fiihren ab 4. Okiober
2005, in Kooperation mit dem ika und ifp der RWTH Aachen und Un-
tersilitizung der Firmen Carl Zeiss Vision GmiH und DaimlerChrysler
das Filotprojekt PRIAMOS durch. Dieses Projekt wird durch das Bun-
desministerium fir Gesundheit und soziale Sicherung finanziert und ist
auf ein Jahr begrenzt.

Ziel des Projektes ist festzusiellen, ob der |
Zielgruppe unter gewissen Rahmenbedin-
gungen das Fihren eines Hrafifahrzeuges
gestatiet werden kdnmnie. In Ergdnzung zu
den Erfahrungen im Ausland soll in PRIA-
MOS weiterhin noch Oberprift werden, ob
technische Fahrassistznz— und projizierende
Instrumentensysteme  das sichers  Flhren ©
eines KFZ fur die Zielgruppe untersidizen kinnen.

Ab Mai 2008 werden 10 Teilnehmer mit definierten Seheinschrankun-
gen an dem Projekt als Testpersonen teilnehmen und ein spezislles,
im Projekt entwickeltes Screening durchlaufen. Aufgrund der kurzen
Projektdaver werdan im Projekt ausschlieblich Testpersonen einge-
seizt, die im Besitz einer gliltigen Fahrerlaubnis waren und dber gine
Fahrpraxis von mindestens funf Jahren verflgen.

Insgesamt sechs dieser Testpersonen werden dann an einer neu eni-
wickelten Voraushildung und anschliieffend an einer reguliren theoreti-
enhan und nrakficshan Fahraochildonn feilnehman Nisea Unrgushil-

zifisch
LS IS | N 1 SR IS U 1 S i 1 | e s adCh dig
\erwendung der speziellen optischen und technischen Hilfsmitsl. Es
ist worgesshen, eine realitdisnahe prakiische Fahrerlaubnispriofung
abschlisfend mit den Teilnehmern aus Grinden der Erfolgskontrolle
zur Evaluation zu simulisren.

Dias Projekt wird technisch unterstiizt von den Firmen DaimlerChnys-
ler AG und Carl Zeiss Vision GmbH.

& FRIAMOE Konsorthers * Version .00 " 0511

Abbildung 2 Projektbroschire

-9-

© Berufsforderungswerk Diuren gGmbH
1. Ausgabe * 07-03




AbschluRbericht PRIAMOS

sine
B e mm i Leban. Damn argint sich, dem die At e ol crd Mzizk, vmne Wshmshmng,
Mezbli: en weeiger Agebl dmer eflgsiden Telcemse i, ur de wred din Tty sder wemiger A0r Pancdgrng cAresT dns. In
Jimlzedeeorgan der Gawe hrha® o erflle=. AnoAe Eeieiung der Feere subnie B Ao Sesbaten [ e de e fre r dm k.t
sinmn Senmln genupt. Sshamcvisoeges, da duth AT, Eektel oder Sehberdenong Lmden
miftraten, kinnan rer dams cin A itr Frspaug nichi e Adhren diican urd
) azein e Talhane maney gelEAR] wicd 1. Bufrereramibpit;
Ennakr won Bidgken
wn badeptak Bidgtics T - W i e
- D alek ken Kanoagt der, tordem bt s
Bl hats bl e dank der heuligen ' F e K
chriithes Hfanisel mogics, com . X
Sluslon s s, D og der g "1“_ L ’:'_'J_
n_almmuu':_-:—-'mlm '} Aetmarknamkaf |28 Asbman doe Schidar, Kubnartnsmiat (. Telforiem n
do mel diens Weim dicher ured lngal e i Vil
Si-sderrmiatr Ie indvrar. = 1= da wesisgmim Kamponerie  fomh 2 Tesizeiiede  Bl0
m m Temg [ THF] von & P erfemes,
BaCpn dind Telmioopa, e vor oder i
wrer Bilergln  nsaket wesdes - e 3. Basktionulshigbals & Majoris;
kfnees. Sp furkSoniess we sme -'T,.— - -
.—_w ruﬂ::-“ L i & Dm schiwle Eherven der Pevdbieizss ol G demd gesigtein ord achesle
el ean Bre Enle rzhl von
Feracgibe. Den enibdi fie Barefachal nr mzioiehen Reskion ood 2 o= gewsrban
dber nicsk alla 1ethshindartan Masachen drfen mE SOpic” ar Srebs
2u gt dallr s “Werktshrusituskion aus dam Tart
U dines | = Bl dnr
Dn Presighs  PETAMOCE" WarmaBantant vae Eick mnd DaEun an
gegneen  I-rrument. Demif o owrd n
ME dan Eegabshpen den Proite PRIAMOS® PRIAMDS Flodel ar femmng fm FESkizies sm
s o Voussmomgs  ud - Usimiunezhen  pngm Feere bzssizan.
Fabyre-sedngu-ze-  enrHel,  swoies ond s - Cwe eimes wel Bowcts  wamamest
T T gy vea—— ik s dm PBetioramt em
Cedrombm Sthamcralogm duch ogme il L
Srhwiong mlozziechen bow, srerisches Silar e Wakatmdusiom.
=mithigh e ssiarhis et sin Paivoeg 2u fohren.
I ¥eual Wehmshmuea:
2, Daspﬁfd‘mlngisd}e-ﬁssrrmt = [ie ekibis [ rredenanie peythe ogischa Vartezle 2 din vinsle Wabmshmung. Ex i unbersriibn,
e wicsig S Wl s Wesm e rung B ang eceeen Trinshme in STafermerh o
1= e Ped g § ndE man gemECE Andy ] Ao Beamie .
Com fraek! gt goh in de grofis Aclgmbeszeeche, paelle o odten keSS o Ly Ciegnzos der wichigen prpcholagsch fazekls der veele Wahmshmang e duch
und Zem l“j_" Zer cptachen Zos JExzlorsbomagasctwirdigkall’ z3c ,Asurwatmshmung” ma TAF pde duch Moasik:
oz wred Grirdm wrd das prpholag st Teat™ men BAWILEB arfemt wendm.
ot saE Frmmn

Hauztastgsban dun Frogakban  PRIAMOS " i

| T ety o
Bchan Amammant ehwices! u=d = o haeil S—
dunchgafiint it Ml e fie Gelsr nen, beorden son dme mi anderan Sotadchen der Besserber
leambinie! serden.

® Um dm & 1. mfeme, Witz dm Frabuwpar
Parzénlichkar Ereanter (FPI} =2 2o Strem Varer 5¥F)

|]. Zusammenfassung

5; urd e arbail bmieel dads, f= swiehms eSrbe
seychelegischss Azsmsamask in Sateres cm Pojhies PEIAMOS 1o ksedizenen und
dothrithren, Owdoch einces Slrorhime mi de soecfeees dmibln, e e die
sz -_rg e | ond, pezogen werdm.

Azb. 1. Din worpaschisgana Testhatiari

Abbildung 3 Poster Fachtagung "Reha forscht"
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5 Projektergebnisse

Die Beschreibung und Ergebnisse der durchgefihrten Screenings sowie die ent-
wickelten Lehrunterlagen befinden sich im Anhang dieses Berichtes. |

5.1 Entwicklung und Durchfiihrung der Screenings

Das medizinisch-optometrische Screening wurde in den Berufsférderungs-
werken Duren und Halle durchgefuhrt. Die einzelnen im Screening be-
schriebenen Untersuchungen wurden entweder von niedergelassenen Au-
genarzten oder Fachpersonal der beiden BFW durchgeflhrt.

Die Teilnehmer mit den besten Voraussetzungen in diesem medizinisch-
optometrischen Screening durchliefen anschlieRend das psychologische
Screening, welches in den beiden BFW durch den Mitarbeiter des ifp der
RWTH Aachen durchgefuhrt wurde.

Hieran schlof sich das fahrtechnische Screening im Institut fir Kraftfahrwe-
sen an. Dieses wurde auf der Teststrecke des ika mit einem definierten

Abbildung 4 ika Tesstrecke 1

Szenario durchgefihrt und bewertet.
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Abbildung 5 ika Teststrecke - Simulation Niederschlag

Als die Testpersonen aus beiden Berufsférderungswerken feststanden, die
innerhalb der Screenings die besten Resultate erzielten und zur Teilnahme
an der praktischen Fahrausbildung ausgewahlt wurden, erfolgte die Produk-
tion und Anpassung der Fernrohrbrillen.

Insgesamt konnten durch die BFW Duren und Halle vier Fahrschulen ge-
wonnen werden, die ihre Bereitschaft am Projekt teilnehmen zu wollen si-
gnalisierten. Diese Fahrschulen verfugten bereits Uber Erfahrungen in der
Ausbildung von Fahrschulern mit Behinderungen.

Um den Fahrlehrern einen realistischen Eindruck uber die auftretenden
Seheinschrankungen der Probanden geben zu kdnnen und den Gebrauch
der Fernrohrsysteme zu vermitteln, wurden fir die Fahrlehrerausbildung
professionelle Simulationsbrillen mit optischen Tragersystemen erstellt.
Diese Systeme waren notwendig, um den beteiligten Fahrlehrern, die selbst
Brillentrager sind, einen realen Eindruck Uber die Wirkungsweise der Fern-
rohrbrille zu geben. Diese Simulationsbrillen konnten unter Einhaltung des
Kostenrahmens nur realisiert werden, da der Ausbildungsbereich fir Au-
genoptiker des Berufsforderungswerkes Hamm, die Herstellung dieser
Simulationstrager durchfihrten (Abbildung 6).
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Abbildung 6 Simulationsbrille mit Fernrohraufsatz

Im Juni 2006 wurde mit den Schulungen fir Fahrlehrer und Fahrschuler be-
gonnen. Bis dahin wurden die Lehr- und Lernunterlagen und die Lernmittel
zum Sehtraining fur die Teilnehmer fertiggestellt.

5.2 Entwicklung des Curriculums fur Teilnehmer und Fahrlehrer

Der Entwicklung des Curriculums fur Fahrlehrer kam eine wesentliche Bedeutung
zu. Zum Einen mussten die Fahrlehrer einen Eindruck tGber den Grad der im Pro-
jekt zulassigen Seheinschrankungen sowie den kombinierten Einsatzmdglichkei-
ten der optischen Sehhilfe und der Fahrassistenzsysteme erhalten, zum Anderen
musste in einem fur die Fahrlehrer wirtschaftlich vertretbaren Zeitrahmen eine
Einweisung in den korrekten Gebrauch der Fernrohrbrille erfolgen. Dies erforderte,
dass die Lehrunterlagen flr die Fahrlehrer entsprechend ausfuhrlich und ebenfalls
zum Selbststudium geeignet sind. Um dies zu erreichen, wurde neben den schrift-
lichen Unterlagen noch ein Videoclip hergestellt.

Die Schulung und Einweisung der Fahrlehrer umfalite je Fahrlehrer ca. drei Zeit-
stunden. Hierzu gehérte auch die Selbsterfahrung mit den Simulationsbrillen im
Fahrschulfahrzeug.

-13-
© Berufsforderungswerk Diuren gGmbH
1. Ausgabe * 07-03



AbschluRbericht PRIAMOS

S,
7>

PRIANTO

5.3 Auswahl der

Projektteilnehmer

Nach Auswertung aller Screenings wurden die folgenden sieben Teilnehmer fur
die praktische Fahrausbildung ausgewahlt. Die Namen wurden aus Datenschutz-
grunden anonymisiert.

5.3.1 Teilnehmer BFW Diren

Familienname: TPDNO1 (m)

Vorname:

Geb. Datum: 1969

Befund: hochgradig Myopie, Zustand nach Netzhautabldsung LA mit nach-folgender Lat-OP (Pseudophakie)

Im Besitz Fahrerlaubnis Klasse: 1, 3 | Seit 1987
I. Untersuchungsbefund | vom 29.03.2006
1. Zentrale Sehschérfe (Glasstarke angeben)
rechts Links Beiddugig
mit Brille
mit Kontaktlinse (KL) -16,0=2 / / /
mit KL und Brille / / +0,5-1,0/94 =0,5 / /
mit G 2,2 =0,75 / /
Ergebnis Methode
1. Gesichtsfeld 0.B.
2. Stereosehen negativ
3. Kontrastsehen 0.B.

4. Stellung, Motilitat

Innenschielen rechts +40°, Augenstellung frei beweglich

5. Dammerungsseh-
scharfe

ohne Blendung 8 von 8, mit Blendung 4 von 8

6. Farbensehen

0.B.

7. Optische Medien
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Familienname: TPDNO2 (m) Vorname: Geb. Datum: 1970
Befund: ocularer Albinismus, Nystragmus
Im Besitz Fahrerlaubnis Klasse: 1 | Seit 1986
I. Untersuchungsbefund | vom 29.03.2006
1. Zentrale Sehschérfe (Glasstarke angeben)

rechts Links Beiddugig
mit Brille -35-30/5=0,3 -2,25-4,0/155=0,3 =0,4
mit Kontaktlinse (KL) / /
mit KL und Brille / / /
mit G 2,2 =0,5 /

Ergebnis Methode

1. Gesichtsfeld 0.B.
2. Stereosehen negativ
3. Kontrastsehen 0.B.
4, Stellung, Motilitat AuRenschielen rechts, zeitweise Hohenschielen, Motilitat

frei
5. Dammerungsseh- | ohne Blendung 6 von 8, mit Blendung 4 von 8 Mesometer oculus
scharfe
6. Farbensehen 0.B.
7. Optische Medien
Familienname: TPDNO3 (m) Vorname: Geb. Datum: 1953
Befund: Myopie, Zustand nach Laserbehandlung, Diabetiker seit 2004
Im Besitz Fahrerlaubnis Klasse: 1 | Seit 1972
I. Untersuchungsbefund | vom 29.03.2006
1. Zentrale Sehschérfe (Glasstarke angeben)

rechts Links Beidaugig
mit Brille -3,0-0,75/115 =0,7 -2,0-1,25/80=0,5
mit Kontaktlinse (KL) /
mit KL und Brille / / /
mit G 2,2 =1 /

Ergebnis Methode

1. Gesichtsfeld 0.B.
2. Stereosehen Bis 100 Bogensekunden Titmus
3. Kontrastsehen 0.B.
4. Stellung, Motilitat 0.B. Parallel

5. Dammerungsseh-
schérfe

Etwas eingeschrankt

6. Farbensehen

0.B.

7. Optische Medien
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5.3.2 Teilnehmer BFW Halle

Familienname: TPHALO1 Vorname: Geb. Datum: 1958
Befund: chronisch progressiven Ophthalmoplegie
Im Besitz Fahrerlaubnis Klasse: 3 | Seit: 1974
I. Untersuchungsbefund |V0m: 12.05.2006
1. Zentrale Sehschérfe (Glasstarke angeben)
rechts Links Beidaugig
mit Brille -3,00 +1,50/86°=0,32 -3,00 +2,00/85°=0,25 0,40
mit Kontaktlinse (KL) / / / / /
mit KL und Brille / / / / /
mit G 2,2 0,63 / / /
Ergebnis Methode
1. Gesichtsfeld Rel. Skotome obere Quadranten FeV —OCULUS-TWIENFIELD
2. Stereosehen bis 100 Bogensekunden Titmus
3. Kontrastsehen normal Pola-Test
4, Stellung, Motilitat frei beweglich, Probleme Lidhebung Cover Test

B Dammerungsseh- | 0.B. Mesometer Oculus
scharfe
6. Farbensehen 0.B. PV 16
7. Optische Medien Klar Spaltlampe
Familienname: TPHALO02 Vorname: Geb. Datum: 1963
Befund: Exessive Myopie
Im Besitz Fahrerlaubnis Klasse: 3 | Seit: 1984
I. Untersuchungsbefund | Vom: 12.05.2006
1. Zentrale Sehschéarfe (Glasstarke angeben)
rechts Links Beidaugig
mit Brille -22,00 -2,00/85°=0,20 -19,00 -1,50/80°=0,32 0,40
mit Kontaktlinse (KL) 0,32 0,40 0,40
mit KL und Brille / / / / /
mit G 2,2 / / (mit KL) 0,80 / /
Ergebnis Methode
1. Gesichtsfeld 0.B. FeV —OCULUS-TWIENFIELD
2. Stereosehen negativ Titmus
3. Kontrastsehen normal Pola-Test
4. Stellung, Motilitat frei beweglich alle Richtungen Cover Test
5. Dammerungsseh- | 0.B. Mesometer Oculus
schérfe
6. Farbensehen 0.B. PV 16
7. Optische Medien klar Spaltlampe
- 16 -
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Familienname: TPHALO3 Vorname: Geb. Datum:1959
Befund: Stabchen-Zapfen-Dystrophie
Im Besitz Fahrerlaubnisklasse: 3 | Seit: 1979
I. Untersuchungsbefund | Vom: 12.05.2006
1. Zentrale Sehschérfe (Glasstarke angeben)
rechts Links Beidaugig
mit Brille +0,75 -0,50/33°=0,40 0,00 -0,50/33°=0,32 0,40
mit Kontaktlinse (KL) / / / / /
mit KL und Brille / / / / /
mit G 2,2 0,80 / / /
Ergebnis Methode
1. Gesichtsfeld 0.B. FeV —OCULUS-TWIENFIELD
2. Stereosehen Negativ Titmus
3. Kontrastsehen schlecht Pelli-Robsen
4. Stellung, Motilitat Frei beweglich Cover Test
B Dammerungsseh- | 0.B. Mesometer Oculus
scharfe
6. Farbensehen Deuteranopie PV 16
7. Optische Medien klar Spaltlampe
Familienname: TPHALO04 Vorname: Geb. Datum: 1950
Befund
Cataracta congenita
Im Besitz Fahrerlaubnisklasse: 3 | Seit: 1970
I. Untersuchungsbefund | Vom: 17.05.2006
1. Zentrale Sehschérfe (Glasstarke angeben)
rechts Links Beidaugig
mit Brille +5,00 +1,50/0°=0,32 +6,00 +0,50/0°=0,32 0,40
mit Kontaktlinse (KL) / / / / /
mit KL und Brille / / / / /
mit G 2,2 / / 0,63 / /
Ergebnis Methode
1. Gesichtsfeld 0.B. FeV —OCULUS-TWIENFIELD
2. Stereosehen negativ Titmus
3. Kontrastsehen normal Pelli-Robsen
4. Stellung, Motilitat frei Beweglich Cover Test
B Dammerungsseh- | 0.B. Mesometer Oculus
scharfe
6. Farbensehen 0.B. PV 16
7. Optische Medien Klar Spaltlampe
17 -
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5.4 Anpassung der Fernrohrbrillen

Bei den verwendeten Fernrohrbrillen handelte es sich um Prototypen, die von der
Firma Carl-Zeiss Vision GmbH speziell fur das Projekt in Kleinserie angefertigt
wurden. Die Konstruktion ermdglichte sowohl die mono- und binokulare Ausfuh-
rung dieser Sehhilfe.

Abbildung 7 Monokulare Ausfiihrung

Abbildung 8 Binokulare Ausfiihrung
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Die Systemanpassung fuhrten wir mit einem spezialisierten Optiker durch. Dabei
kam die Anpassmethode mit den RV Terminals (Relaxed Vision) zum Einsatz.
Das System wurde auf dem Fihrungsauge montiert!

Es ging uns dabei um die punktgenaue Vermessung aller wichtigen Daten fur das
Zusammenspiel von Augen mit den Brillenglasern.

RV Terminal Messgerate:
Die RV Terminals messen auf 1/10 Millimeter genau - dank vieler technischer Raf-
finessen:

e Automatisierte Formerfassung, Kalibrierung und Zentrierdatenermittiung

e Patentiertes "speckle target" zur Vermeidung von Fixationsfehlern

e Kurze, stressfreie Messung

» Bildgestutztes Messverfahren

Abbildung 9 RV Terminal bzw. Profi-System RV Terminal pro

Nachdem die optometrischen Daten ermittelt wurden, erfolgte die Systemmontage
im Hause ZEISS.

Nachfolgend Beispiele fur die Anpassung mit Relaxed Vision. Dynamische Zen-
trierung im Aufblick:
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Boslange [mm] 57.5 AzG [mm] 194 Vomeigung [] 249 Roholastyp  Rund zentriert
Boxhohe [mm] 455 HSA [mm] 120 Kopfdrehung ['] 5.8 Stempelfigur  Einstarken asph/sph
GesamtPD [mm] 73.4
PDmm] ®[mm]  w [mm] Durchmesser deltax [mm] delay’ [mm]
B: 30 273 BE 80.0 -29 +123 ERwnt E
[ 364 6.7 50 80.0 +29 +129

Abbildung 10 Anpassung mit Relaxed Vision 1

Boxléinge [mm] 50.3 Az [mm] 194 Vomeigung '] 20.9 Rohglastyp  Rund zenriest
Boshohe [mm]  43.3 HSA [mm] 120 Kopfdrehung['] 3.4 Stempeligur  Einstarken asph/sph
GesamtPD [mm] 63.8
POmm]  x[mm] y[mm] Durchmesser deltaX [mm] dekay’ [mem]
R 344 246 301 800 +17 +10.4 St
L 25 198 306 800 17 +10.4

Abbildung 11 Anpassung mit Relaxed Vision 2
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Bodange [mm] 530 Azl [mm] 17 Vomesgung ] 215 Fohglastyp  Rund zentnen
Boshohe [mm] 401 HSA[mm] 120 Kopfdiehung [1] 1.4 Stempelfigur  Einstarken asph/sph
GesamtPD [mm] 53.7

PD[mm]  x[mm]  [mm] Durchmesset delta [mm] delta’ [men]

R: 207 201 34 800 -07 +109
[ 30 224 270 80.0 +07 +109

Bowinge [mm] 51.6 A2 [me]  17.0 Vomeigung[] 235 Rohglsstyp  Rund zentiiert
Bowhihe [mm] 337 HSA [mm] 120 Kopfdiehung[7] 3.1 Stempelfigur  Einstirken asph/sph
GesamiPD [mm] 65.3
PO[me]  wlmm]  y [mm] Durchmesser deltax [mm] deltaY’ [men]
A 344 %3 250 800 +16 +115 e
L 309 223 303 80.0 16 4115

Abbildung 12 Anpassung mit Relaxed Vision 3

Systembeschreibung:

Als Systemtrager fungiert das Korrektionsglas (Fernkorrektion), in welches das
obere Segment ein auf unendlich eingestelltes Fernrohr montiert wurde. Mit
diesem wird der gesetzlich vorgeschriebene Mindestvisus (20,50) erzielt.
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5.5 Sehtraining mit Fernrohrbrille

Da der Fernrohraufsatz der eingesetzten Sehhilfe das Gesichtsfeld einschrankt
(Abbildung 13), kann aus Sicherheitsgrinden der Fernrohraufsatz nur zum kurz-
zeitigen Identifizieren von Verkehrszeichen und —Situationen verwendet werden.
Dieser Zeitraum sollte nicht langer als1,5 Sekunden betragen. Damit dies durch
den Brillentrager erfolgreich durchgefihrt werden kann, muss der Umgang mit
dieser Sehhilfe trainiert werden. Hier muss vor allem der schnelle Blickwechsel
und das rasche Finden und Fixieren des Zielobjektes trainiert werden.

h\

Abbildung 13 Einschrdnkung des Gesichtsfeldes

Folgende Trainingssituationen wurden je Teilnehmer in mindestens 4 Unterrichts-
stunden durchgefuhrt:

1 . Statische Methode: Der Proband blickt im Sitzen oder Stehen auf unbeweg-
te Objekte, die er rasch erfassen soll.

2. Statische Methode: Der Proband blickt im Sitzen oder Stehen auf bewegte
Ziele und sollte in der Lage sein, diese verfolgen.

3. Dynamische Methode: Der Proband blickt auf unbewegte Objekte. Im Ge-
hen oder als Beifahrer in einem Auto sucht er die unbewegten Sehziele.

4. Dynamische Methode: Der Proband blickt auf bewegte Objekte. Dies ist die
schwierigste Aufgabe, da sich der Proband, ebenso wie die Objekte, be-
wegt.

Die Durchfuhrung des Sehtrainings wird in der Videodatei ,PRIAMOS-Training®
dargestellt.

5.6 Fahrtraining

Das praktische Fahrtraining wurde entsprechend der Ublichen Fahrausbildung fur
Fahranfanger durchgefuhrt. Um die Wirkungsweise der Fernrohrbrille und der As-
sistenzsysteme unter gunstigsten Bedingungen zu erproben, wurde auf Damme-
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rungs- und Nachtfahrten verzichtet. Somit konnten wahrend des Projektes keine
Eindricke Uber die Wirkungsweise der Fernrohrbrillen in dunkler und kontratsar-
mer Umgebung gewonnen werden.

Im Gegensatz zur Ublichen Praxis der Fahrausbildung, war wahrend der prakti-
schen Fahrausbildung zusatzlich ein Projektmitarbeiter des BFW im Fonds des
Fahrzeuges hinter dem Beifahrer anwesend. Dieser Projektmitarbeiter hatte einer-
seits die Aufgabe Auffalligkeiten wahrend der Fahrausbildung zu protokollieren.
Andererseits konnte der Mitarbeiter dem Teilnehmer (Korrektur-) Hinweise bezlg-
lich der Verwendung der Teleskopbrille geben. Der Fahrlehrer konnte sich somit
ausnahmeslos auf die Verkehrssituation konzentrieren.

6 Bewertung der Ergebnisse

Grundsatzlich lasst sich feststellen, daf alle Teilnehmer die praktische Fahraus-
bildung erfolgreich abschlossen und gem. Aussagen der beteiligten Fahrlehrer
sowie den Ergebnissen des Fahrtechnischen Screenings, keine signifikanten Un-
terschiede in der Fahrleistung zu ,norm“- sichtigen Fahrschulern aufwiesen. Le-
diglich die Identifizierung von Verkehrszeichen erfolgte wahrend des fahrtechni-
schen Screenings und der Fahrausbildung im Vergleich zu ,norm“-sichtigen Fahr-
schulern verzdgert. Signifikante Auffalligkeiten waren zudem bei den Teilnehmern
zu Beginn der praktischen Fahrausbildung:

- unangemessene Einhaltung der Geschwindigkeit
- Uberforderungsbedingtes Fehlverhalten bei schnell aufeinanderfolgenden
Verkehrsregelungen

6.1 Screenings

Die Entwicklung und Durchfuhrung der Screenings in der vorliegenden Form wa-
ren wesentliche Garanten flr die erfolgreiche Auswahl der am besten geeigneten
Teilnehmer. Sollte zuklnftig Personen mit den definierten Sehvermogen das Fuh-
ren eines KFZ ermdglicht werden, so wird empfohlen die Elemente des medizi-
nisch- optometrischen Screenings wie beschrieben anzuwenden. Aus dem fahr-
technischen Screening sollten die Testelemente (wie z.B. Geschwindigkeit, Ab-
standskontrolle, Verkehrszeichenerkennung und Reaktionsvermdgen) durch einen
Fahrlehrer zu Beginn Uberprift werden. Dies dient der allgemeinen Leistungsein-
schatzung des Teilnehmers und &t erste Aufschlisse Uber den evtl. Schulungs-
bedarf zu.

6.2 Schulung der Fahrlehrer

Der Projektverlauf hat bestatigt, dass eine spezielle Schulung der Fahrlehrer not-
wendig ist. Dies betrifft zum einen die Selbsterfahrung zur Sensibilisierung fur die
Problematik Fahren mit Seheinschrankung, als auch die Anleitung zur Durchflh-

rung der Fahrausbildung der Teilnehmer mit den verfigbaren Sehhilfen und Assi-
stenzsystemen.
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6.3 Einsatz der Fernrohrbrille

Da im Fahrtechnischen Screening, das zu spate Erkennen von Verkehrszeichen
als einziges signifikantes Defizit der Zielgruppe gegenuber den ,Norm*“-sichtigen
Testgruppe festgestellt wurde, stellt der richtige Einsatz der Fernrohrbrille den we-
sentlichen Faktor zum Ausgleich dieses Nachteils dar.

Um die Fernrohrbrille sicher einzusetzen, bedarf es einer speziellen Sehtechnik,
die nur durch ein zielgerichtetes Training und entsprechende Ubung gewahrleistet
werden kann. Dieses Training berucksichtigt unterschiedliche Szenarien und
Einsatzsituationen im Stralenverkehr. Daher bildete dieses Training einen
Schwerpunkt in der Ausbildung der Fahrlehrer und der Teilnehmer.

Ein interessanter Aspekt ist zudem, dal} diese Fernohrbrillen von den Teilnehmern
in anderen Alltagssituationen sinnvoll eingesetzt werden kann.

6.4 Wirksamkeit der Fahrassistenzsysteme

Wahrend der praktischen Ausbildung zeigte sich das Navigationssystem sowohl
bei den Stadt- als auch den Uberlandfahrten als (iberaus hilfreich. Unnétige Ver-
zdgerungen zur Lokalisierung und Identifizierung von Hinweisschildern der Umge-
bung aufgrund visuell eingeschrankter Wahrnehmung, konnten durch die Ansage-
funktion der Fahrzeugnavigation deutlich verringert und meist auch vermieden
werden. Zudem gab die frihzeitige Ansage des Stal3enverlaufes beim Abbiegen
den Teilnehmern zusatzliche Sicherheit.

Das Automatikgetriebe wurde von allen Teilnehmern als angenehm empfunden,
da es den Teilnehmern ermoglichte sich gerade bei Tempowechsel verstarkt auf
den Verkehr zu konzentrieren.

6.5 Ausbildungsinhalt Fahrverhalten und Fahrmanagement

Wahrend der praktischen Fahrausbildung zeigte sich, dal} fir die Teilnehmer be-
sondere Lerninhalte hinsichtlich des individuellen Fahrverhaltens und der Planung
von Fahrten vertieft werden mussen. Diese sind zwar prinzipiell auch fr alle Ver-
kehrsteilnehmer von Bedeutung, haben aber fur die Zielgruppe eine erhdhten Stel-
lenwert.

6.5.1 Fahrverhalten

Um das durch die Seheinschrankung begrundete Sicherheitsrisiko zu minimieren,
ist die strikte Einhaltung von Verhaltensregeln und Kontrollstrategien flur diese
Fahrzeugfuhrer besonders wichtig. Daher sollte fur diesen Personenkreis geson-
derter Augenmerk auf diesen Inhalt in der theoretischen und praktischen Fahraus-
bildung gelegt werden.

Ein weiterer Schwerpunkt ist das Einiben erhdhter Kopf-, Oberkorper-
und Augenbewegung zum Ausgleich der Seheinschrankung.
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6.5.2 Fahrmanagement

Grolde Bedeutung kommt auch der sorgfaltigen Planung der durchzufihrenden
Fahrten zu. Dies betrifft sowohl Streckenplanung (Route, Zeitpunkt, Dauer), als
auch die Vorbereitung des Fahrzeugs (Licht, Scheiben, Scheibenwischer) und
vorausschauende Analyse der aktuellen Fahr- und Umgebungsbedingungen.

6.6 Ausblick

Die Projektergebnisse haben gezeigt, dal} unter den spezifizierten Rahmendaten,
Auswahlverfahren, Ausstattung mit optischen Sehhilfen und Fahrassistenzsyste-
men sowie den dargelegten Schulungen fur Fahrlehrer und Teilnehmer, Personen
mit Seheinschrankungen durchaus zum sicheren Fuhren eines KFZ in die Lage
versetzt werden kénnen. Nunmehr liegt es beim Gesetzgeber, denzustandihgen
Behorden und Fachgremien zu entscheiden ob und wenn ja, unter welchen Be-
dingungen flr diese Zielgruppe der Erhalt oder Erwerb der Fahrerlaubnis und da-
mit das Fuhren eines KFZ erlaubt werden kann.
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1 Einfuhrung medizinisch-optometrisches Screening

1.1 Ziel

Diese Pilotstudie verfolgt zwei Zielsetzungen: Es soll der Nachweis erbracht
werden, dass visuell eingeschrankte und ein Teil von sehbehinderten Menschen
mithilfe von Fernrohrbrillen und oder von Fahrerassistenzsystemen am
StralRenverkehr eigenstandig teilnehmen konnen.

Fernrohrbrillen sind kleine Galileisysteme, die am oberen Rand einer Brille
befestigt sind und es dem Verwender ermdglichen, wahrend des Autofahrens
durch das Brillenglas und bei einem leichten Senken des Kopfes bzw. heben der
Agen nach vorne durch das Fernrohrsystem zu blicken.

Fernrohrbrillen verbessern die zentrale Tagessehscharfe, um die geltenden
Vorschriften, welche an das Sehvermodgen gebunden sind, zu erreichen. Die
Sehscharfe muss 20,5 betragen (binokulare Sehscharfe: =0,5; monokulare
Sehscharfe: 20,63) und ein horizontales Gesichtsfeld von = 120° sind gesetzliche
Anforderungen.

1.2 Anforderungen gemaf FeV

Gemal Anlage 6 (zu 88 12, 48 Abs. 4 und 5) zur FeV (Fahrerlaubnis-Verordnung) sind
nachfolgende Anforderungen an das Sehvermdgen gebunden.

1 Klassen A, A1,B,BE,M, S, Lund T

1.1 Sehtest (§ 12 Abs. 2)
Der Sehtest (§ 12 Abs. 2) ist bestanden, wenn die zentrale Tagessehscharfe mit oder ohne
Sehhilfen mindestens betragt: 0,7/0,7.
Uber den Sehtest ist eine Sehtestbescheinigung nach § 12 Abs. 3 zu erstellen.

1.2 Augenarztliche Untersuchung (§ 12 Abs. 5)
Besteht der Bewerber den Sehtest nicht, ist eine augenarztliche Untersuchung erforderlich. Es
mussen folgende Mindestanforderungen erfullt sein:

1.2.1 Zentrale Tagessehscharfe
Fehlsichtigkeiten missen - soweit moglich und vertraglich - korrigiert werden.
Dabei diirfen folgende Sehscharfenwerte nicht unterschritten werden:
Bei Beidaugigkeit:
Sehscharfe des besseren Auges oder beiddugige Gesamtsehscharfe: 0,5,
Sehscharfe des schlechteren Auges: 0,2.
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Bei Einaugigkeit (d. h. Sehscharfe des schlechteren Auges unter 0,2): 0,6.

1.2.2 {brige Sehfunktionen

Gesichtsfeld:

Normales Gesichtsfeld eines Auges oder ein gleichwertiges beidaugiges Gesichtsfeld mit
einem horizontalen Durchmesser von mindestens 120 Grad, insbesondere muss das zentrale
Gesichtsfeld bis 30 Grad normal sein. Insgesamt sollte das Gesichtsfeld jedes Auges an
mindestens 100 Orten geprift werden. Ergeben sich unklare Defekte oder steht nicht
zweifelsfrei fest, dass die Mindestanforderungen erfillt werden, so hat eine Nachprifung an
einem manuellen Perimeter nach Goldmann mit der Marke lll/4 zu erfolgen.

Beweglichkeit:

Bei Beidaugigkeit sind Augenzittern sowie Schielen ohne Doppeltsehen in zentralem Blickfeld
bei normaler Kopfhaltung zulassig. Doppeltsehen auRRerhalb eines zentralen Blickfeldbereichs
von 20 Grad im Durchmesser ist zulassig. Bei Eindugigkeit normale Beweglichkeit des

funktionstlichtigen Auges.

2 Kriterien zur Vorauswahl der Teilnehmer

An unserer Pilotstudie nehmen nur Probanden teil, die folgende Kriterien, welche
mit Ausnahmen an die die Empfehlung der Verkehrskommission der Deutschen
opthalmologischen Gesellschaft (DOG) angelehnt sind erfillen:

Parameter Einschlusskriterien Ausschlusskriterien

Augenbefund Stabiler Befund in den SHT, Demenz, GF-Defekte,
letzten 6 Monate, Prognose | physische Behinderung
stabil

Sehscharfe Binokular 20,25 <0,20

Sehscharfe bei Eindugigkeit’

Sehschéarfe des schlechteren
Auges unter 0,2

Zulassige Brillenglasstérke®

keine

Gesichtfelder

Normales Gesichtfeld eines
Auges oder gleichwertiges
beiddugiges Gesichtsfeld®

unter 120°, absolute
Skotome im zentralen
Bereich

Stellung und
Beweglichkeit

Augenzittern und Schielen
sind erlaubt
Lahmungsschielen und
Begleitschielen ohne
Diplopie in einem
Blickfeldbereich von
mindestens 20°
Durchmesser zulassig,
normale Kopfhaltung
empfohlen

Diplopie

Dammerungssehvermégen

Kontrast von 1:23

Fuhrerschein

bereits im Besitz

1) Eindugigkeit liegt fur die Fahreignungsbegutachtung vor bei einer Sehscharfe des schlechteren Auges unter

0,2.

2) Bei zylindrischen Glasern gilt das sphérische Aquivalent. Bei hdheren Korrektionswerten muss nachgewiesen
werden, dass durch geeignete Randgestaltung keine wesentliche Gesichtsfeldeinschrankung auftritt oder
Kontaktlinsen getragen werden. Bei Minusglasern ist keine Begrenzung empfohlen.

3) ,Gleichwertiges beidaugiges Gesichtsfeld” bedeutet, dass die Gesamtausdehnung des binokularen

Gesichtsfeldes der eines normalen monokularen Gesichtsfeldes entspricht.




2.1 Standart der Untersuchungen

Die Untersuchung sollte gemald den ,Empfehlungen der Deutschen
Ophthalmologischen Gesellschaft zur Qualitatssicherung bei sinnesphysiologischen
Untersuchungen und Geraten® erfolgen.

Hierin sind nachfolgende Kapitel veroffentlicht:

. Sehscharfeprufung

. Automatische statische Perimetrie

. Kinetische Perimetrie

. Stereotests

. Mesopisches Kontrastsehen mit und ohne Blendung

. Dunkeladaptometrie

. Elektrophysiologie

~NOoO O~ WN -

Die Hersteller und die Untersuchungsbezeichnungen fir die Gesichtsfelduntersuchung sind
in Anlage 1 aufgeflhrt.



2.2 Ergebnissdokumentation der Untersuchung

Fur die augenarztliche Untersuchung der Pilotgruppe ist ein Formular entwickelt worden,
in dem zusatzliche Faktoren des Sehens, wie Kontrastsehvermdgen aufgenommen
worden sind, welche aber aktuell keinen Einfluss fiir die Vorauswahl haben. Diese sind
insbesondere fir die Qualitatssicherung der Pilotstudie gedacht.

Augenarztliche Untersuchung des Sehvermodgens Projekt PRIAMOS

Familienname: Vorname: Geb. Datum:
Wohnanschrift:
Im Besitz Fahrerlaubnisklasse:
Seit:
I. Untersuchungsbefund | Vom:
1. Zentrale Sehscharfe (Glasstéarke angeben)

rechts Links Beidaugig
ohne Korrektion
mit Brille / / = / = / / =
mit Kontaktlinse (KL) / / = / = / / =
mit KL und Brille / / = / = / / =
mit G 2,2 / / = / = / / —

Ergebnis Methode

1. Gesichtsfeld
2. Stereosehen
3. Kontrastsehen

4. Stellung, Motilitat

[$2]

. Dammerungssehscharfe

(2]

. Farbensehen

~

. Optische Medien

8. Augenhintergrund

Il. Untersuchungsergebnis (wodurch ist das Sehen beeintrachtigt):

Ill. Beurteilung des Sehvermdgens fir die Anforderungen im StralRenverkehr im Rahmen PRIAMOS

Das Sehvermdgen reicht aus

Das Sehvermdgen reicht nicht aus, weil

IV. Bemerkungen:

Ort, Datum Unterschrift des Arztes

Stempel des Arztes

Ich bin Gber die Mangel meines Sehvermégens aufgeklart worden.

Ort, Datum Unterschrift des Untersuchten

3 Weiterer Verlauf

Haben die Probanden das medizinische Sceening erfolgreich absolviert, so erfolgt im Anschluss




eine verkehrspsychologische Testung.
4. Anwendung der Fernrohrbrillen

Es werden Fernrohrbrillen als afokales Galilei-System mit 2,2facher VergroRerung verwendet, so
das sich rein rechnerisch z.B. eine Fernsehscharfe 2,2 x 0,25 =~0,50 ergibt. Die Tragerlinse
fungiert als Korrektionsglas, mit dem ein optimaler Visus (20,25) erzielt werden kann. Mithilfe der
Tragerlinse werden die Objekte erfasst, mithilfe des Systems kénnen die Details gelesen oder
identifiziert werden.

Am Ende der beiden ersten Untersuchungen wissen die Probanden, ob sie an der der Pilotstudie
teilnehmen kénnen.

Mithilfe eines binokularen Tests mit dem Fernrohrsystem kann der Proband sofort erleben, wie
man in geschlossenen Raumen und im Freien mit dem System sehen kann und so Ziele erfassen
kann.

Bevor die Probanden Fahrstunden erhalten wird gemeinsam mit dem Mobilitatstrainer ein
Programm erstellt, das folgende vier Basismethoden beinhaltet:

1. Statische Methode: Der Proband blickt im Sitzen oder Stehen auf unbewegt Objekte, die er
rasch erfassen soll.

2. Statische Methode: Der Proband blickt im Sitzen oder Stehen auf bewegte ziele und sollte
in der Lage sein, diese verfolgen.

3. Dynamische Methode: Der Proband blickt auf unbewegte Objekte. Im Gehen oder als
Beifahrer in einem Auto sucht er die unbewegten Sehziele.

4. Dynamische Methode: Der Proband blickt auf bewegte Objekte. Dies ist die schwierigste
Aufgabe, da sich der Proband, ebenso wie die Objekte, bewegt.

Bei allen vier Aufgabenstellungen missen die Probanden das Sehziel in 1 bis 1,5 Sekunden
durch das System erfassen.



4 Anlage:

Perimeter und Perimeterhersteller

Die Geratehersteller sorgen fir die ordnungsgemalfe technische Ausfiihrung der Perimeter
und die Programmgestaltung entsprechend der Empfehlungen der Deutschen

Ophthalmologischen Gesellschaft. Der Untersucher ist selbst fir die Erfiillung der

Anforderungen der FeV verantwortlich. Die Tabelle dient als Orientierung.

Hersteller Perimeter Programmname Geeignete Strategie | Anzahl der
Punkte

Carl Zeiss Meditec AG Humphrey Field Fihrerscheingutachten 3-Zonen Strategie 101
Goschwitzer Str. 51-52 Analyzer
7740 Jena HFA 720i bis
www.meditec.zeiss.com 750i
Haag-Streit Deutschland Octopus Programm FG 2-Niveau Strategie 105
Rosengarten 10 Perimeter Programm 07 2-Niveau Strategie 130
22880 Wedel Octopus 101 Programm 07 2-Niveau Strategie 130
www.haag-streit.de Octopus 505

Octopus

2000/2000R
Oculus Optikgerate Tabinger FeV-Gebiet 6 Klassenstrategie 104
Minchholzhduserstr. 29 Automatik FeV-70 Programm Klassenstrategie 100
35582 Wetzlar Perimeter FeV-70 Programm 100
www.oculus.de (TAP)

Twinfield

Centerfield
Vistec AG Perivist FeV 70 Klassenstrategie 100
Werner-Siemens-Str. 13
82140 Olching
www.vistec-ag.de
WECO Optik GmbH Rodenstock Verkehrsgutachten 3-Niveau Strategie 102
Jagerstr. 58 Peristat 433

40231 Disseldorf
WWW.Weco-
instruments.com
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1. Einleitung

Projekt-Initiative zur Auto-Mobilitdt von Menschen mit Seheinschrankungen
» PRIAMOS*

Fur die meisten Menschen ist der Fuhrerschein eine selbstverstandliche und
notwendige Voraussetzung fur die Teilnahme am gesellschaftlichen Leben. Auto-
Mobilitat stellt somit einen wichtigen Aspekt der erfolgreichen Teilhabe am
gesellschaftlichen Leben und fir die Erfullung der verschiedenen gesellschaftlichen
Anforderungen dar. An die Erteilung der Fahrerlaubnis ist das Bestehen eines
Sehtests geknupft. Seheinschrankungen, die durch Alter, Krankheit oder
Sehbehinderung bedingt sind, konnen zur Folge haben, dass die Betroffenen ihr
Fahrzeug nicht mehr fihren dirfen und dadurch ihre berufliche und gesellschaftlich-
soziale Teilhabe massiv gefahrdet wird. Bereits heute ist es Dank der technischen
Hilfsmittel moglich, diese Situation zu &ndern. Dies zeigt der erfolgreiche Einsatz von
sog. ,BiOptics* bei rund 15.000 Sehbehinderten in den USA, die auf diese Weise
sicher und legal am StraRenverkehr teilnehmen. BiOptics sind Teleskope, die vor
oder in einem Brillenglas installiert werden koénnen. Sie funktionieren wie eine
Kamera und werden nur fur die Aufnahme visueller Informationen im Fernbereich
eingesetzt. An dieser Stelle muss betont werden, dass nicht alle sehbehinderten
Menschen mit ,BiOptics* am StralRenverkehr teilnehmen dirfen. Es gibt daftr
bestimmte Sehanforderungen.

Mit den Ergebnissen des Projektes: Projekt-Initiative zur Auto-Mobilitdt von
Menschen mit Seheinschrankungen ,PRIAMOS* sollen die Voraussetzungen und die
Rahmenbedingungen ermittelt, evaluiert und beschrieben werden, unter denen
Menschen mit bestimmten Seheinschrankungen durch gezielte Schulung mit
optischen bzw. technischen Hilfsmitteln befahigt sind, weiterhin selbst ein Fahrzeug
zu fuhren. Das Projekt gliedert sich in drei grof3e Aufgabenbereiche - parallel zu
einem medizinischen Screening und einem psychologischen Screening lauft die
Entwicklung der optischen bzw. technischen Hilfsmittel. Nach der Feststellung der
medizinischen Kriterien an das Sehvermdégen erfolgen zwei Phasen: In der ersten
Phase soll ein verkehrsorientiertes neuropsychologisches Screening entwickelt und
durchgefiihrt werden. Diese Phase dient der Ermittlung der verschiedenen
Indikatoren der Fahreignung. In der zweiten Phase sollen die Teilnehmer mit
definierten Seheinschrankungen an einem Trainingsprogramm teilnehmen und sich
mit den bereits entwickelten optischen bzw. technischen Hilfsmitteln
auseinandersetzen.

Im Folgenden wird versucht, die verkehrspsychologischen Variablen und ihre
Relevanz zur erfolgreichen und sicheren Teilnahme am Stral3enverkehr aufzuklaren.
Dartber hinaus soll das im Rahmen des Projektes konzipierte psychologische
Screening ausfuhrlich vorgestellt werden.

2. Zum Begriff der Fahreignung

Im Rahmen des Projektes ,PRIAMOS* wurde ein psychologisches Screening zur
Erfassung fahrrelevanter Variablen entwickelt. Es dient der Sicherstellung der
Mindestanforderungen an die Fahreignung der Teilnehmer. An dieser Stelle wird die
grol3e Bedeutung des psychologischen Screenings fir den Begriff der ,Fahreignung*
deutlich. ,Wer auf 6ffentlichen Strassen ein Kraftfahrzeug fuhrt, bedarf der Erlaubnis
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der zustandigen Behorde”, so heildt es in § 2 (1) des StraBenverkehrsgesetzes
(StVG) der Bundesrepublik Deutschland. Neben dem erforderlichen Mindestalter, der
erfolgreichen Absolvierung einer theoretischen und einer praktischen Ausbildung und
einem positiven Leumund (keine wiederholten Verstd3e gegen verkehrsrechtliche
Vorschriften), missen auch die notwendigen korperlichen und geistigen
Anforderungen erfullt werden. Diese fallen unter den Begriff der ,Fahreignung®.

Fahreignung  wird also als das  Vorhandensein psychophysischer
Mindestvoraussetzungen definiert. Diese  Mindestvoraussetzungen missen
unabhéangig vom Fahrzeug, der Umweltsituation und dem Ausbildungsstand des
Fahrers eine Teilnahme am StralRenverkehr mit durchschnittlichem Risiko erlauben.
Das weiteren durfen keine Merkmale vorliegen, die eine Verkehrsteilnahme
ausschlie3en. In dieser Betrachtung beinhaltet der Begriff der Fahreignung zwei
miteinander verknlpfte Aspekte: Mindestvoraussetzungen neuropsychologischer
Eignung (z.B. ungestorte Aufmerksamkeitsleistung) und Ausschluss bestimmter
Merkmale, die die Fahreignung in Frage stellen (z.B. hohe Bereitschaft zu
Risikoverhalten).

Gesetzliche Aspekte der Fahreignung lassen sich in der geltenden Fahrerlaubnis-
Vorordnung (FeV) (Bundesgesetzblatt, 1998, 2002) finden. Hier werden neben
diversen Regelungen auch Krankheiten und deren Auswirkungen auf die
.Fahreignung” dargestellt. Es wird im Allgemeinen davon ausgegangen, dass
jemand, der sich ,infolge korperlicher oder geistlicher Mangel nicht sicher im Verkehr
bewegen kann, [...] am Verkehr nur teilnehmen [darf], wenn Vorsorge getroffen ist,
dass er andere nicht gefahrdet...” (FeV, 8 2 (Abs. 1)). Genaue Hinweise auf die
entsprechend dem Gesetzgeber relevanten kognitiven Funktionen und
Voraussetzungen an das Sehvermogen finden sich vor allem in den Anlagen 5 und 6
der (FeV) sowie in Kapitel 2.5 der Begutachtungsleitlinien zur Kraftfahreignung
(Bundesanstalt fur StraRenwesen, 2000). In Anlehnung an die oben erwahnten
gesetzlichen Aspekte der Fahreignung sollen im Folgenden die wichtigsten
verkehrspsychologischen Variablen kurz dargestellt werden, die im Rahmen der
Projekts ,PRIAMOS* aus neuropsychologischer Perspektive von grof3er Bedeutung
sind.

3. Psychologische Aspekte der Fahreignung

Mit der Frage, welche Leistungsfunktionen fir das Fahrverhalten relevant sind und
wie diese diagnostiziert werden kodnnen, hat sich die Verkehrspsychologie seit
Langem auseinandergesetzt (Klebesberg, 1982). Es steht aul3er Frage, dass bei der
Auslbung komplexer Tatigkeiten — wie beispielsweise dem Steuern eines Kfz —
immer eine Vielzahl von Fahigkeiten beteiligt sind, die in einer komplexen
Bedienungsstruktur miteinander verbunden sind. Sie erganzen einander, tberlappen
teilweise und gehen ineinander Uber (Brenner-Hartmann & Bukasa, 2001). Dies wirft
erneut die Frage auf, welche psychologischen Variablen fir die Fahreignung und
somit fur eine sichere Teilnahme am StraR3enverkehr relevant sind. Oder anders
formuliert: Wie kann die nach dem Stral3enverkehrsgesetz geforderte Eignung zum
Fuhren eines Kraftfahrzeugs festgestellt werden? Der Berufsverband deutscher
Psychologinnen und Psychologen hat in seinem Psychologischen Gutachten
Kraftfahreignung  (Kroj, 1995) die  Leistungsbereiche der  optischen
Informationsverarbeitung (visuelle Auffassung und Orientierung), der Konzentration,
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der Aufmerksamkeit, des Reaktionsvermbégens sowie der Intelligenz als
verkehrsrelevante Merkmale genannt.

In Anlage 5 der Fahrerlaubnisverordnung (FeV) lassen sich funf Anforderungen an
die psychische Leistungsfahigkeit finden. Dies sind (1) Belastbarkeit, (2)
Orientierungsleistung, (3) Konzentrationsleistung, (4) Aufmerksamkeitsleistung und
(5) Reaktionsfahigkeit. GemafR den Begutachtungs-Leitlinien zur Kraftfahreignung
(Bundesanstalt fur StralRenwesen, 2000) mussen die fur das Fuhren eines Fahrzeugs
relevanten  kognitiven  Funktionsbereiche = mit  geeigneten, d.h. nach
wissenschaftlichen  Kriterien entwickelten und gepriften  psychologischen
Testverfahren untersucht werden. Fur die Beurteilung der Fahreignung wird dabei als
entscheidend angesehen, ob die festgestellten Leistungen den
Mindestanforderungen an das sichere Fuhren eines Kraftfahrzeugs noch gerecht
werden oder nicht. Um eventuelle Zweifel an der Leistung der Getesteten
auszuraumen, muss der Prozentrang PR=16 (bezogen auf altersunabhangige
Normwerte) in allen eingesetzten Leistungstest erreicht oder tberschritten werden.
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Nach den Begutachtungs-Leitlinien zur Kraftfahreignung (Bundesanstalt fur Straenwesen, 2000)
betreffen die Anforderungen an die psychische Leistungsfahigkeit insbesondere folgende Funktionen:
schnelle und sichere Wahrnehmung, optische Informationen, optische Zielorientierung im
Verkehrsraum, Konzentration auf die Fahraufgabe, Fahigkeit zur Aufmerksamkeitsverteilung,
Aufmerksamkeitsbelastbarkeit unter Stress oder Dauerbeanspruchung, angemessene motorische
Reaktionen.  Einschrdnkungen der Fahreignung konnen sich in  Anlehnung an die
Begutachtungsleitlinien wie folgt zeigen:

e Optische Informationen werden in ihrem Bedeutungsgehalt nicht ausreichend schnell und
sicher wahrgenommen.

e Die Zielorientierung im jeweiligen optischen Umfeld, d.h. im Verkehrsraum, gelingt nicht
oder nicht sicher, so dass daraus in der konkreten Verkehrssituation eine Gefahrdung entstehen
wiirde.

« Die Konzentration ist zeitweilig oder dauernd in der Weise gestort, dass die jeweils anstehende
Fahraufgabe verkannt oder fehlerhaft geldst wird.

e Die Aufmerksamkeitsverteilung ist unzulanglich, weil nur ein Teilbereich der fir den
Kraftfahrer bedeutsamen Informationen erfasst wird oder bei Situationswechsel, z.B. nach
einer Phase der Monotonie, neue Informationen der Aufmerksamkeit entgehen.

 Die Aufmerksamkeitsbelastbarkeit ist zu gering, weil es unter Stress oder nach langer
andauernder Beanspruchung zu fehlerhaften Wahrnehmungen, Interpretationen oder
Reaktionen kommt.

 Notwendige motorische Reaktionen setzten zu spat ein und/oder werden stark verzogert
ausgefiihrt.

e Reaktionen erfolgen unsicher, eventuell vorschnell und situationsunangemessen oder werden
unprézise, motorisch ungeschickt ausgefihrt.

e Die psychischen Leistungen sind instabil in dem Sinne, dass die erforderliche Ausgewogenheit

zwischen Schnelligkeit und Sorgfaltsleistung fehlt.

Die oben genannten Anforderungsbereiche sind nicht unumstritten geblieben. Neben
dem ungeklarten und unbegrindeten kritischen Wert ,Prozentrang PR=16 als
Leistungskriterium an dem Testverfahren® (hier stellt sich die Frage, warum genau
dieser Wert als kritischer cut-off zur Bewertung herangezogen wurde?) ist dabei auch
die konkrete Begrifflichkeit bzw. Definition dieser Anforderungsbereiche
problematisch. Sie bezeichnen zum Beispiel unterschiedliche
Aufmerksamkeitsaspekte, die unscharf und teilweise redundant sind (z.B.
Aufmerksamkeitsleistung, Konzentrationsleistung). Darlber hinaus entsprechen
diese Funktionsbereiche nicht den neueren kognitiven Modellen (Golz et al., 2004).
Da diese Begriffe eher der Umgangssprache entsprechen und in der
Neuropsychologie keine Verwendung finden, haben Schubert und Mitarbeiter (2002)
den Versuch unternommen, diese Begriffe im Rahmen des neuropsychologischen
theoretischen Erkenntnisstandes naher zu spezifizieren. Sie gehen mit ihren
Vorschlagen zwar Uber die in der FeV genannten Kriterien zur Beurteilung der
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notwendigen kognitiven Funktionen hinaus, allerdings wird auch von ihnen keine
Opernationalisierung der einzelnen Funktionsbereiche geleistet, d.h. es bleibt unklar,
wie diese getestet werden kdnnen (Kunert, 2005). Aufgrund dieser Kritikpunkte an
den psychologischen Anforderungen or